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7 الأرقام الأعداد 


إعتذاى 


التكورألبير مُظاق 


ما الهواء؟ 


هل تُفَكُرُ في ما حَوْلَكَ من هَواءِ؟ لَعَلَّكَ لا تَفْعَلُ ذلك» فالهَواء غَيْرُ 
مَرْئِيّ ونادِرًا ما تَشْعْرٌ به» إلا حينَ تَهْب رياح وي . لكنّك تَتنَفّسُ 
طوالَ الوَقْتِ هَواءً. الهّواءٌ يُبِّْيكَ على قَيْدٍ الحياة. وهو أيضًا 
يبي الحَيّواناتٍ حَيّةَ - والئَّباتاتِ أيضًا! الهُواءُ يَضْعَظْ على 
جَسَدِكَ بِقََةٍ عَظيمَةٍ. أنتَ لا تَشْعْرٌ بهذا الضَّعْطٍ أن الهّواءً 
يَضْعَظْ على كلا خارج جِسْيِكٌ وداخِله بالقُوّةِ تَفيها. لكنّ 
ضَعْط الهواء ذو أَهَميةِ بالِعَةٍ. على سَّبِيلٍ المثال» إن العَديدَ منّ 
المَكناتٍ القَوِيّةَ» كمُحَرّكاتِ الطَائِراتِ التَقَائَة» تَسْتَحْدِمُ 


2 


قََةّ الهَواء. 


يَحْت مُبجر 
ينْطلِقُ هذا اليَحْتُ بِقُرَةِ الرّيح التي 
َهْب على أَشْرِعَيِهِ فيَمْخُرٌ اعبات . 


ها ب . ٍِ رِتَتَيِك ؟ 

تَسْتَوْعِبٌ ركتاكَ عِدَّةَ لِئْراتِ من الهّواءِ. 
نْمْخْ في قارورَةٍ كهذه تَعْرفْ مِقْدارَ الهَواء 
الذي تَخويه ركنالك. 


00 بإنْكانٍ ضَعْطٍ الهّواءِ في العَجَلاتٍ المَنْفُوحَةٍ 
أنْ يَحْمِلَ أَيّ أَنْقالٍ - من دَرَاجَةَ صَغيرَةٍ إلى 
شَاحَِةٍ كَبيرَةِ. هنا يَحْمِلُ الهّواءٌ كلا الدَرَاجَةِ 


ينيع البالون رعق بحين : تمرك 
الهَواء يَتَعَلْتّ من فُنْحَتِهِ . المُحَركاتٌ 


مه وم 


النَقَائَهُ تَعْمَلٌ بالظريقَةِ عَيْيِها . 


الهّواءٌ المُتَحَرّكُ أَقَلُ ضَعْطًا منّ الهّواءِ السّاكن. 
هذه الخاطة تمكو الطاقرات والطيور من 
اران فدَفْعُها للهّواءِ يُبّْقيها مُحَلْقََ وقادِرَةَ على 
الانطلاقٍ في الجَو. 


حك هذه الإشارهٌ تَعنى 2 كُنْ عالِمًا حَريصًا على السّلامة 
كُنْ حريصًا. عليك أنْ انع التَعْليماتٍ كُلْها انبا وكُنْ شي 
تَسْأَلَ راشِدًا أنْ يُعينَكَ في دائِمًا حَذِرَاء خصوصًا عِنْدَ أنْ تُظهئَ الشّموعَ يَغْك الشوكمالها 


هذه الحْظْوَةٍ منّ التّجربَة. تَناوُلِكَ الزّجِاجَ والِقّضَاتِ وأنْ تَسْحَبَ قَواسٌ المُعَدَاتِ 
وعيدانَ الثّقاب والشّموعَ الكَهْرَبائيّةِ كمُجَمُفاتٍ الشَّعْر 


القواء في كل مكان 


الهَواءُ حَوْلَنا وحَوالَيّنا. لكنّك لا تَسْمَطعُ ما تحتاج إليه: 
أذ ثراف» فكيت تيه أن المواء موجود 

ِْلًا؟ ثيك التَّجْرِبَةُ الثَايَةُ أن المَرْطبانَ 

(البَرْطَمانَ) الّذي يبدو فارِعًا هو في 

الكفكة مقلوة بالهواي» .وأن للهواء الفدؤة مع 


على حمل الأشياع. 


١‏ ضَعْ شَيْنَا من مَعْجونِ 
التّشْكيلٍ حَوْلَ أغلى المَرْطَبانِ 
أَسْمَلٍ المع بِحَيْتُ يبت 
القِمْمُ في مَوْضِعِهِ في الوَسَطِ . 


التشُكيل . تَأَكّدْ من خُلرٌ القمْع ببظءٍ . 


المَعْجَونٍ من تقوب يَعَسَرَتْ 
متها الهو ا 


/ 


بإمكانِكَ أنْ تُلّوّنَ 
الماءَ فتّراةٌ 


بؤضوح. * 


الهّواءٌ يَدْفَعٌ الماءّ 
الذي في القع 
ويُئْقيهِ هناك. 


لا مَكانٌ للمايء 
لأنّ المَوْطَبانَ ا 


2ه م 
0 


بالهواء. 
ا 


يقى الماء 
القَم 


في القنع! 


في إطاراتٍ الشَاِئَة 
هَوَاءٌ. الهُواءٌ يَحْمِلٌ 
ويَدْعَمْ وَرْنَ الشَّاحَِةٍ 


ل كه هي 


يتسشرب عن 


الهَواعٌ 


؟ الآنَّ يَدْخُلُ الما 


القازوةة. 


هواء خفئ 
م ايا الات الطيرة؟ كان القوة يكرك ما تحاج إليه: 
في تُناياها. والهّواءٌ يَحْتَبِسُ حَرارَةَ جَسَدِكَ 
فتكونُ مُحاطًا ببَطَانيّةِ داف من الهَواء . 
بِإِمْكانِك أنْ تَجِدّ الهّواءَ داخل ثياب صوفيّة 
كالقفازات مكلا 


قفَاز صوفِيّ خَرَانُ ماء أو طاسنُ ماء 
تَأَكّدْ أنّ القّقَارَ 
حاف 


شَبَكَةٌ الحّيوطٍ الصُوفِيّةِ الدّقيقةٍ 
تَكْبسٌ الهّواء داخِل القُقَانِ 

الجا 2 يَمْنَّعٌ الحرارَةٌ من تَرِكٍ 

جِلَيكَ » فتّقى دَفَآنَ. 


١‏ رقش بغيق هزة 


أنْ تلت أَصابِعَكَ ول 


؟' عَطسٍ القُقَارّ في الماء واعْصِرْة فترى الهواء يَخْرُجُ 
منّ الصَّوفٍ على شَّكلٍ ققاقيعَ ! 
1١‏ 


هواء راقع 
الهَواءٌ يَذْفَعْ الأفياف :وبإفكان الككيات الكبيرة منه 
أنْ تَرْقَعَ عن الأرْض حتَّى الأَجْساءَ التَّيلَة . تُرلك هذة 
الَجْرِبَةُ البَسيطَةٌ ببالونٍ كيف تَسْمَطيع أن" تَقْلِبَ كومة 
كتيل من | كدب غَيْرَ مُسْتَخُدِمم في ذلك إِلَا تَفْحَةَ من 


١‏ ضع البالونَ على طَرَفٍ طاولَةٍ 
وضَعْ فَوْقَهُ كومَةٌ منّ الكْبٍ . 


يُمْكِنُ اسْتِحْدامُ كيس بلاشتيكيٌ 
بَدَلَّ البالون. 

البالونٌ المَنُفوحٌ بكثيرٍ منّ الهّواءِ 
َدْمَعْ الكُتْت دَفْعَةً قَوِيّة ويَقلِبُها. 


؟ الثم البالو فم 
الكُيّبَ ويَقْلبها. 


السَّمّر على مَنْنِ الهّواء 

تَسْتَحْدِمْ الحقامة الهراع لاقع علا بتار يها الف 
اسْتَحُدَمْتَ فيها البالونَ لِتَرْقَعَ الكُيب . ٠‏ فهي 53 تفخ القواء شك 
يَدَيْهاء بِحَيْتُ تَسْتَطيعُ الإبْحارَ عليه فَوْقّ سَطْلحَ الماع مباشرة؛ 


1١١ 


ين ذلك يَدَيْكَ؟ سحن هَواءَ القارورة فِيَنْخَفِض 7 اس | 
صَلْظة. يُضبح صَنْطُ الهَواء الخارجِي على يدا | )| 
القاوؤرّة. عنديدد أ شد من بضقط الهُواء ذاعلها 


عو 


٠١‏ أفْرغْ القارورةٌ م الماء 
وأَغْلِقْ غطاءها بسُرْعَةٍ إغْلانًا 


5200 000 ِلْمِسِ القا‎ ١ 
رورَة‎ 

5 34 لاحظ كنت تتبعج 

أنها صارّث دافة . ال 177 0 
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التقاظ الرّجاج 
مَكناتٌ الرُوبَط (الإنْسان الآلِيّ) 
ذاثُ المِمَضَاتٍ المَظَاطِيةِ تَرْقَعُ 


ُلْواحًا تَقِيلةَ من الرّجاج. الهَوَاءُ 
الضَاغِط على المِمَصَاتٍ يجعلا 
َلَْقِطْ الرّجاج بِشِدَةٍ بالِعَةِ. 


١‏ أغر تبتك 
الماءً الدَافيَ فى 


القارورة. 


نذا 


إمْنع الماءَ منّ السّقوط من كوب ماءٍ وكأنك ما تحتاج إليه: 0 
تَفْعَلُ ذلك بسِحْر ساحر . بِإِمْكانِكَ أنْ تَسْتَحْدِمَ د 2م 
ضَعْط الهَواءِ لِتَحْتِمَ الكوبّ الرُجِاجِيّ» بِحَيْتُ كك 


د يع وير 4 03 9 أت 6 
يَظل الهواءٌ دائِمًا في داخله - حتى ولو أنت ورئة مُقََاة رقيقة كوب رُجاج 0 


لبك الكؤب رَأشَا على عَقب! 
الس 
و 7 


5 8 
من التشَّققاتِ. 


ات ”> أَزْلِقْ قِظْعَةَ الوَرّقٍِ المُقَوَى 
0د كؤق صائق الكزب القليا» إلى 
1 2*# أنْ تَلْمِسَ الحاقّة من كُلّ 

إِمْلإٍ الكوب الرُّجِاحِيٌ بالماء . 


الهَوَاءٌ الخارجيٌ 
يَضْقَطٌ على الوَرَقَةٍ 
العقَوَاة بُِوَةٍ آشَدَ 


من وَرْنِ الماء في 


والية الأخرئ. 
لإمساكٍ الوَرَقَةٍ 
الحٌقَوَاة. 


5 أئرْك الرقة المّاة بأناق» مطل لصم 
إلى الكوبٍ خاتِمَة على الماءِ داخِلةُ. 
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ده ظٍ 
وَزن الهواء 

يبدو الْهّوَاء وكأن لآ وَرْنَ له ما تحتاج إليه: 

على الميزان هَواءٌ وثرِيَ أنه في 

الحَقِيَةٍ تّقِيلٌ جدًا . 


' إغرزعئت 2 "' أب 


ادر الخَط دَبَوسَ رَسْم الحَيِّظ إلى مُنْتَضَفٍ الرُباطٍ 


المِسْطرَة لِتَحَدِيدٍ مَرَكْرِ فى كََُ قب 2 المَطَاطِيٌّ» لِتَعُم 5 حَلقتد : 
حر اتسين يراق و2 مان جروات اه «* + 3 5 
الحْشّْبَةِ . ارْسم خطا عَبْرَ وَجهها . الكدئة : 


إذا لغ تَتَوارَنِ الحَسَبَةُ 
قل أَحد طَرَقَيْها 


و 


الرّباطٍ المَطَاطِيٌ بِدَبّوسَي 
الرسْمء يجيف راون الحَسّبَة . 


للبالونانٍ الوَرْنُ تَفْسُْ 
فيِْكَرَضٌ أن يَكواوّنا. > أَلْصِقٍ البالونَ 
59 الثَانِيَ إلى الظَّرَفِ الآحَرٍ 


| ع 


/ا إِْمَعْ أَحدَ البالوتين وَالفّحهُ. 


وه اودر 
إعقد عنقه 


هذا البالونٌ 

. قار لذا 
1 ' د يكو الشف 
وَدْنّ الهَواءِ داخلَ د 
هذا البالونٍ يَزِيدٌ _ 5 


/ عَلَقٍ البالونَ ثانَةء فتَمِيلَ الكَسَّبَةٌ لأنّ البالونَ 
المَنفوع أَثْقَلُ من الفارغ . 


قَشَّة شُوْبٍ (شَفْاطة) 
يرن الهَواءُ الذي يكون فَوْقَ 

الكوب مناشرة ها يُعَاوِلُ وَزْنَكَ 
تَفْرِيبًا. وهو يَضْغَط ِقُوّةِ على 
الشَّراتِ ويَذْفَعُه إذ 


تَشْفِط فى القَسَّدِ صَعودًا . 


1١ه‎ 


غْوَاص حََوَي 


الأَشْياءً في مُعْطَيِها تَسْقْظٌ بِسْرْعَةٍ حينّ تَوْقِعْها . ما تحتاج إليه: 


وأ الهواءِ في مَنْعِ شقويلها قَليلُ . لكن بإفكان 

الهَواءِ إنطاغ جشم. في أثناء سُقوطة. إطَْمْ شريط لابين 53 
مِظَلَةَ (باراشونًا) لِتَعْرِفَ كَيِفَ يُقومُ غَوَاصو 

الجر أو المِظَلَيونَ بِالقَفْزٍِ من الطَائِراتِ 


2 منديل أو 
والهبوط إلى الآرْض سالِمينَ . قماشة مُربّعة مس 


سيت ا إذا لغ يَكُنْ لَدَئِكَ شَريطً لاصِقٌء 
الصن طرف كل عق هر أَريْطٍ الخّيْطَ إلى القّماش. 


الخُيوط الأ إلى إخدى , سر 
- يسيس 


مُتَساوِيَةٍ من نّ الخَيْط . 


7" إِظو القماشّةَ وضُع الأظراف السَايِدَ 
مع الختوظ: 


لاد 


4 ضَعْ على الأظرافٍ المَضْمومَةٍ 
ِظْعَةً من مَعْجِونٍ التشْكيل . 


به بم 


الهّواءٌ يتضغط 
إلى أغلى فاتِحًا 


تَهادٍ في الجَوّ 

الهَواه يدك الَخسامَ السَاقِطَة في انّجاءِ عُلْويّ. حين تنمَيحُ المِطَل 
يَرْدادُ حَيْجِمُها كَثيرّاء وتَرْدادُ بالتّالي كَمَيَهُ الهّواءِ الذي يَدْقَعُها إلى 
أغلى. ويكونٌ الدَفمُ م القوّ بحَيْتُ يل غَرَاصَ البرٌ (الكلي) 
الهابظ 


1 


لزي شلك بور عوج 01 1ل عليها آر ما تحتاج إليه: 
تَحْمِدَها. سترى أن الهواءَ يَحْتَوي على 


فزن أنه مشا عد على تَرُويدِنا 
بالطاقَة . 


23 


١‏ أَلْصِقٍ الشَّمْعَةَ إلى الطب بقِظعَةٍ من 


2 


المَرْطَبانٌ ذى العْدُقٍ الضّيّقٍ 
أَفْضَلٌ لهذه التّجْرِبةِ. 


18 


© راقب اراق الشَّمْعَةٍ في الهّواء 
داغِل المَرْطَبانٍ. 


يَنْطَفِىٌ اللَهَبُ لأنّ 
الهّواء في المَرْطَّبانِ 


----- 3 د يي 7 8 . 
/) يَحْتوي الآنّ على غانٍ 
التثُروجِينٍ فَقَط. 
لالب ب 
الهّواءٌ الخارجيٌ 
يَدْفَعُ الماءَ 
صُعودًا إلى 
داخِل المَدطبانٍ 


1 يلو مشتوى الماء في المتزتبان | |( !ل الاتيمن. 


ويكلو . تتقلقة الشتعة تجاةه على 
الرَعُم من أنّها قَوْقَ مُسْتَوى الماء. 


الهّواء والطّاقة 

يُرَوٌدنا الحتِراقٌ الوَقودٍ بِالطَاقَة التي 
تَسْتَعْوِلُها . البتْرولُ المُحْتَرقُ في المُحَرّكُ 
يُشَكْلُ سَّارَةَ السّباقٍ هذه. وذلك يَسْتَهِْكُ 
بَعْضٌَ أَكْسِجِين الهّواء . 


15 


بالونات عجيبة 


إذا تَفَحْتَ بَيْنَ بالوتيْنِ مُعَلَقيْنِ ما الذي ١‏ تاج إليدة 

يَحْدّْتُ؟ قد نوكم أنْ يتباعَداء لكنّ هذه 5 ع ٠‏ لون 
التي نيياك الل لاوا لالم ل بالوتان 5-5 
بطريفّة غريبة . صسوو ١‏ قَسَةُ شرْبٍ (شَقَّاطة) 


3 


7؟ ا 
حيث #كن المساقة يدفم 5 قَصِيرَةٌ . 


١‏ أفُخ البالوتين إلى الحم 


قبي إغلذ عق 2 مهماء 


تفن قم 
الهواءٍ الحُتَحَدكِ 


َيْنّ البالوئينِ. 


و إسْتَحْدِمٍ القَمَة لقَسّةَ لفح بَيْنَ 
البالوتيّن هَواءَء فلا يُتَباعَدا بَلْ 


يقتَربَ أَحَدُهُما من الآخَرٍ. 


الهّواءٌ السَاكِنُ وهو أغلى ضَغْطَاء 
يَدْقَعٌ البالوئَئْنٍ أَحَدَهُما صَوْبَ الآخْرِ. 


يَسْهُلُ إِظفاء شَمْعَةٍ بِتَفْحَةِ هَواءِ . لكن إذا اما تحتاج إليه: 

وَشحْك في الاريق جه نتقديرك عل يَمِنْمٌ قَشّْهَ شرب (شفاطة) 
الهَواء من إِظفايِها؟ فاجئ نَفْسَكَ بما هو عليه مَمْجونٌ تشْكر 
تَصَيُّفُ الهّواءِ المُتَحَرّكِ من غرابَةِ. ع 5 55 


وَجَهِ القَشّةَ إلى جَانِب الغْلبة 


500000 البَعيدٍ عن الشّمْعة. 
إِسْتحدِم مَعْجونَ 1 


1 5 كرا لِتكئد 
! 5 0 في 


0 
١‏ عم الث إلى جاتب الشتهد شنال راهِدًا أن يشي التمعة. مجه القَقّةٌ 
والطبق . إلى العْلبَةِ كما هو مُبَيْنْ. 


َيّارُ الهَواء يَنْمَقِلَّ مُنْعَطِفًا 
حَوْلَ العلبَةٍ ويَظفئ 
الشَّمْعَةً! 


الهّواءٌ السَّاكِنٌء الأغلى 
ضَغْضَاء يَدْفَعٌ الهّواءً 
الحْتَكَرُكَء الكل ضَعْطَاء حول 
العلّبة وصَوْبَ الشَّمْعَةٍ. 


3 


دعم هوائي 
كيت تفل كز يفخ يواغ تيمت خف قي ما تحتاج إليه: 
الَواء فورة لذ بكر ننا حايل تزفة؟ إضع 3 | 
أنبوب تلع يَسيطًا واسْتَحْدِمْهُ تفخ الهَواء بكر 35 © 5 
حَوْلَ كُرَة. أَنْظرُ كَبْت أنّ الهّواء المُتَحَرَكَ لا د أزيعة تباي تمجون ور . 
ليه لتك ون ليها رإلاشيا: تسر عل أن 


كَسَّةٌ شرْب (شقَاطة) 


“د 2 عي وه 


ضع أرَيَعَ قظع صَغيرَةٍ من 
مَعْجونٍ التَشْكيلٍ على الََّرَفٍ 
الأغلى منّ البَكرَةِه واغْرِرْ في 
كُلّ واحِدَةٍ منها دَبُوسًا. 


١‏ أَذْخْل القَنَّهَ عَبْرَ قنْحَةِ بَكَرَةٍ 
الخيوط: 


2 


يكتيك تق إلى ليك . 
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للهَواءٍ الحْتّحرّكٍ ويد 


حَوْلَ الكّرَةٍ ضَغْطٌ 
قواة :ساكق أغلى.ضَغْطا: 
وهذا ككل ويَدْعَمٌ الكُرة. 


5 أَمِلٍ البَكَرَةٌ فبَةٍ 
له يو 1 35 


اللخ عب الفقو. رايت 


كيف نَرتَفِعٌ عام 


لي القواة. 


قوّة ضاربة 

يُدَمُرٌ الإغصار رُ الدُوَامِيُ (التّرنادو) كُلّ ما يَعْترضُ طريقّة . يُدَوُمُ الهَواءُ 
داججل النغصار في شزغة بيرق بدثاء نكس ططقلة: يندع القوام 
منّ الخارجر إلى الدَاخلٍ وَيَرَتفِعٌ . القواة المندوع برقع ما يَخترضن 
طَريقَهُ من أَجْسامء حَفِيفَةٍ أو تَقيلٍَ» ويَحْيِلُها معه بَعيدًا. 


1 


كَيِفتَ تبّقى الظَايْراتٌ والظَائِراتٌ 
الشَّراعِيُ مُحَلْقَةَ في الهّواءِ؟ تَجِدُ 
الجَوابَ إذا أنتَ صَبَعْتَ جَناحًا 
وجَعَلْتَهُ تفع في'الهّواءِ . سيّرِيكَ ذلك 
أيضًا كَيْف أنّ الهواء المتحرك يمكن 
اليرت والطليور مو اران : 


وَرّقة حَفيفة قاسية قَلمْ رَصاص مِقَصٌ 


أَحَدُ التّصْفَئْن أَضّد 
قَليلا منّ الآخَر. 


١‏ رفو الورئة ع 


وَاحِدَةٌ كما هو مبين. 


ف إِسْتَخْدِمْ قَلَمّ الرّصاص لِعَمَلٍ 


5 اع ا كسك اس 32 
55 


6 أذْغِلٍ القَمَّةَ عَبْرَ 


َب السججناح . بها في 
مَكانْها بشَرِيط لاصِقٍ. 


و 


على الحَيْط . 


هه" 


أرب الحَيْط إلى جشم ثايتٍ بِحَيْتْ يََحَرُ 
الاتناخ هونا و إْتَسْدِمْ مُجَقْقةَ الشّعْرِ 
لتْخ هَواءِ كَوْقَ أغلى الجناح . يَرْتَفْعُ الجناح 


اندر الكت 22 

الإنْحِناء يَجْعَلُ القواء كَْقَ 
الكناح يَتَحَرّكْ إلى 
الجانبئنِ. إن يَككْدَك القواة 
فق الجناج َقِلُْ ضَغْطَهةُ. 


الطيّران الشَراعِىَ 

ليجناح الظائرة الشراعِية شكل 
الجناح يق الذي صَنَعْقّهُ : :هما 
خطيو البقم الذي يشما إليد قاد 
محلا فى الجة. 


طائرة من وَرَقَ 
يت تين الطايرةٌ في البو؟ غرف ذلك بيناء طائرة من دمع 
من الوَرّقِ. جناحا طَائِرَتِكَ الوَرَقِه يُْقِياِها مُحَلَفَةَ إذْ 
عبْرَ الهَواء. وتّقومٌ سِدْلَتَا (رَفْرَفا) الذّيْلٍ بالنَحَكُم 
الْهواء 
انّجِامَها أو انلو أرق تهبظ . 


واحِدَةٍ 
بالطّيّران. هاتان السَّدْلَتَانِ كسِذلَتَ ذَيْل طَائِرَةٍ 1 


رع مهيعو 


يَدْفَعْهُما ويَجعل الظَائْرَة تَعَيْرٌ 


الطّبّة الكّانِية 


الطَّيّة الأولى 


١‏ إظو داخلا القُرْنَةَ 


الأخرى. ثم حُذٍ المي 


١‏ إظر الوَرَكهَ طوليًا على 
طولٍ خط الوَّسَطِ . إافْتَحْها. 
ثم الو مُرنَةُ ليا إلى 
الوَسَط. 


الثَانِةَ واظوها إلى الوَسَطٍ . 


11 


ما تحتاج إليه: 


الحفيف القاسي 


١‏ إظرٍ داخِلا اليد الثَالِئَة 
لتْعْطِيها شَكْلَا مُرَوّسّا على أنْ 
تون حاقة الوَرّقة ظاهرة من 


3 إل الباق يما 8 ار خارج اولان 
الأعلَييْنِ لِعَمَلِ جَناحَيْنٍ 2 رْقَعْ رَأْسَ كل ْ © إظو إلى أغلى من دَيْلٍ الظَائِرَةٍ 
بجناح لتقي الجناء علفينًا . سِذْلبَيْنِ صَعيرَتَيْنِ . 


عَدَّلُ وَضْعَ السَدْلَتَيْنِ ولاحظ 
كَيِفَ تَوْتَفِعٌ الطَايْوَةُ أى تَدورُ. 


ُعْكِنٌ طَيّ ارس 
القدكن لكك اذم 


"١‏ كن الظايرة في الهواء. يُمْعَرَضُ أنْ تير 
في جَرٌّ العُرْقَة. 


5 


إخْتراقٌ الأجواء 

طَائِرَةٌ اله 3 طائراتٍ المُسافِرينَ في 

وه بشَكلِها السَّهْمِيّ الهَواء بِسَرْعَةَ 
ع سِذْلنا الذَيلٍ بمسارها. 


ا 


بالون نفاث 
كَبْفت تَطيرٌ الطَائِراتُ حَوْلَ العالّم بسُرْعاتٍ فائِقَةِ؟ إِنّها ما تحتاج إليه: 
تَسْعَخَيم. كُذْرَةٌ الهواء لِتسَيرَها في الجَوٌ. تُوَلُد متركاث يط 
الطَائِراتِ وَبَعْضٌ مُحَركاتٍ السَّيّاراتٍ السَّريعَةِ نَفّْا هَواتيًا © ١‏ 


قير 


بالِعّ القُّةِ يُحَرّكُها. وهي لهذا تُسَمَى مُحَرّكاتٍ نَقَائَة. تتريظ لاعيق 


إِسْحَغَيل هذه الدؤة كع :زالونًا يَظيرٌ عابرا الخرقة. بالونة > 


١‏ أذعل الكبْط عَبْرَ الت منّ الشَّرِيط اللَاصِقٍ إلى القَمَّةِ. 


5 ايك عن البالون بلشكام واَلْصِيٍ 
البالونَ بِقِعتَي الشّرِيط اللاصِت. 


. أَنفّخ البالون بمتفاخ‎ ١ 


18 


0 
5 عع 


يَحْوْجٌ من عُدْقِ البالونٍ تَفْتّةَ منّ 
الهّواءء دافِعَةٌ به إلى الأمام. 
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© أَْيتِ البالونء فنْدَفعَ على طول الحيْط 


أسْرّعٌ السّيّارات 

هذه السّيَارَةُ أَسْرَعٌ السّيّاراتِ في العالّم. إِنّها 
مرَوَدةُ بمَُرَِتقَاثِ يُوَلَدُ نا منّ الهواء هائلَ 
القُوّةِ يَدقَمُ بالسّيّارَةِ إلى الأمام بسُرْعَةٍ فائِقّةِ. وقد 
تَمَكنَتْ سَيَارَة تاك في صَيْفٍ عام 41991 لأَوَّلٍ 


مر في التٌاريخ» من تَجاوْزٍ سُرْعَةٍ الصَّوْتٍ. 


تجتاربٌ عذميكة مُبسّطلّة 


ل الهتتتلواء 
كل تعرف كينت تحمل كرة بنع يونم توم فى اخراء أي 
كفا تسود تله تلا مشكة اذو 000 
ملسلة حديد: من كك الأشطة نجع كن اكاك 
العلم تسلية. كتب حافلة عي د 
مبسطة وامنة ايمكن إجراوها فى المدرسة لأر اف 2 
البيت. كل كتاب منها يتناول المبادئ 00 
موضوع من موضوعات العلوم. التجارب كلها يسهل 

تتبُعها عبر تعليمات وصور توضيحيّة تنتقل مع التجربة 

. 


لخ : 07 80016 ععللع 501 لاق 


0 ص2 
(80015 لالاعلاع11نا8 عتهفعم) 


